FISA DISCIPLINEI

Chimie verde si durabilitate in sinteza

1. Date despre program

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Tehnici moderne de sinteza in chimie / chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Chimie verde si durabilitate in sinteza Codul disciplinei | CMM6624

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Noémi DEAK

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector Dr. Noémi DEAK

2.4. Anul de studiu 2

2.5.Semestrul | 3 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat (consiliere profesionala) 9
Examinari 4
Alte activitati 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala prevazuta cu tabla si echipament tehnic pentru prezentari (calculator,
software adecvat, videoproiector)
Se pune la dispozitia studentilor suportul de curs in format electronic.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator echipat pentru desfasurarea lucrarilor - ap3, curent, nisa, sticlarie
de laborator, reactivi

Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament

Respectarea normelor de conduita si a normelor de protectie a muncii este
obligatorie. Studentii se vor prezenta la laborator cu echipament de




protectie corespunzator (halat, ochelari de protectie, manusi). Este interzis
accesul cu mancare/bautura in laborator

Sarcinile pe care trebuie sa le indeplineasca studentul pe parcursul sedintei
de laborator sunt bine definite si repetate cu studentii la inceputul activitatii.
Studentii se vor prezenta la laborator cu referatul lucrarii elaborat si cu
informatiile referitoare la modul de lucru insusite, avind la dispozitie
materialul bibliografic necesar. Studentii au obligatia de a cunoaste modul de
lucru pentru fiecare lucrare. Studentii nu pot lasa nesupravegheata o
instalatie in functiune

La sfarsitul fiecarei sedinte studentii vor nota in caietul de laborator
observatiile la lucrarea efectuata.

Predarea referatului de laborator se va face conform graficului stabilit la

inceputul semestrului

6.1. Competentele dobiandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Utilizarea avansata a conceptelor si principiilor fundamentale 1n sinteza chimicd moderna.
CP2 Operarea cu echipamente de cercetare si tehnici instrumentale de Tnalta performanta.
CP3 Proiectarea, implementarea si optimizarea proceselor de sinteza chimica
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica
CT1 profesionala si de conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii inovative
problemelor specifice aparute.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/ grupuri profesional(e)
CT2 subordonate. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gdndire analitica, adaptabilitate si

flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
S 1. Aplica metode si tehnici moderne de analiza
1. Cunoaste metodele avansate de analiza si ; . . N
CP5 > ¥ si caracterizare utilizate in laboratoare de

caracterizare a compusilor organici si anorganici. o
’ ’ chimie.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoasterea principiilor chimiei verzi: Studentul intelege si aplica principiul economiei de atomi, utilizarea materiilor

prime regenerabile si metodele de evitare a subproduselor periculoase.

2. Selectia sustenabild a mediului de reactie: Este capabil sa identifice si sa selecteze alternative ecologice, cum ar fi
reactiile In faza apoas3, lichidele ionice sau solventii In stare supracritica (scCO2).

3. Intensificarea proceselor: Intelege importanta integririi etapelor tehnologice si a reducerii dimensiunilor

echipamentelor pentru a obtine o productie chimicd mai sigurd, cu o amprenta ecologica redusa.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Capacitatea de analiza si sinteza a proceselor verzi.

2. Utilizarea surselor neconventionale de energie

3. Gandire critica in selectia solventilor si a catalizatorilor

4. Documentare si comunicare stiintifica

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare -
invatare

Observatii3

8.1.1. Notiuni introductive in chimia verde si durabila.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.2. Principiile chimiei verzi

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.3. Metrici urmariti in chimia verde. Metrici cuantitativi.
Economia de atom.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.4. Metrici urmadriti in chimia verde. Metrici calitativi.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.5. Solventi si alternative verzi. Reactii fara solvent, fluide
supercritice, lichide ionice, amestecuri eutectice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.6. Deseuri, surse de deseuri, metode de reducere a
deseurilor, factorul E. Biodegradabilitatea produsilor

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.7. Utilizarea proceselor catalitice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.8. Materii prime. Materii prime regenerabile.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.9. Materii prime. Materii prime regenerabile. Biomasa

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.10. Compusi chimici si procese chimice mai sigure.
Reducerea surselor de accidente si a substantelor toxice,
periculoase

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.11. Monitorizarea in timp real a proceselor chimice

Prelegerea; Explicatia;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.12. Analiza ciclului de viata a substantelor (Life Cycle
Assessment, Techno-Economic Analysis)

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.13. Aplicarea principiilor chimie verzi si durabile la scala
de laborator

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.14. Aplicarea principiilor chimie verzi si durabile in
industrie

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie

1.P. T. Anastas, ]. C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998

2.P.T. Anastas (Series Editor), Handbook of Green Chemistry Series, Wiley-VCH, 2010-2018

3.K. Barta, M. Csékei, S. Csihony, H. Mehdi, I.T. Horvath, Z. Pusztai, G. Vlad, G. A z6ld kémia tizenkét alapelve, Magyar

Kémikusok Lapja 2000, 55, 173.
4. Articole stiintifice de specialitate puse la dispozitia studentilor
5. Suport de curs

8.2 Laborator

Metode de predare -
invatare

Observatii

8.2.1.Sinteza si caracterizarea unui compus si calcularea
metricilor verzi legate de proces

Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, notiuni introductive
(2 ore)

Sinteza, separarea si purificarea unui compus. (6 ore)
Calculul metricilor verzi (randament, economia de atom,
factor E, etc). (6 ore)

Realizarea unui raport (2 ore)

Experimentul; Explicatia;

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.2. Prezentarea unui studiu de caz (referat si o prezentare)
de catre fiecare student bazat pe un articol stiintific legat de
tematica cursului.

Prezentarea cerintelor si atribuirea articolelor (2 ore)
Discutii asupra structurii raportului si prezentarii (2x4 ore)

Experimentul; Explicatia;

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Lucrarile se vor efectua
in mai multe unitati, cu
numarul de ore indicat
la fiecare unitate.
Organizarea lucrarilor
se va discuta la
inceputul semestrului.

8.2.3. Recapitulare si Evaluare - prezentarea studiilor de caz
(2 ore)

Experimentul; Explicatia;

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Bibliografie
1. Articole stiintifice de specialitate puse la dispozitia studentilor

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare5

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - | Examen
insusirea si intelegerea corectad a
problematicii tratate la curs
Rezolvarea corectad a

problemelor

8.2.1)
9.4 Curs

oral -

conditionat de realizarea laboratoarelor si
prezentarea raportului de laborator (punctul

Conform regulamentului ECST al UBB, frauda
sau tentativa de frauda
sanctioneaza cu exmatricularea.
Examenul va constitui 50% din nota finala.

Notele primite pe pe activitatile de laborator

accesul la examen este

la examen se

50%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




(punctul 8.2) se vor lua in considerare cu
conditia ca nota primita la examen sa fie
minim 5.00.

Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si intelegerea corecta a

Realizarea tuturor lucrarilor practice conform
graficului stabilit la Inceputul semestrului.

20%

problematicii tratate la | Realizarea raportului din punctul 8.2.1

laborator Elaborarea si prezentarea referatului din
9.5 Laborator Activitatea ~ desfasuratd  in | punctul 8.2.2.

laborator (realizarea de | Nerealizarea activitatilor de

instalatii, efectuare operatii de | laborator/seminar conduce la imposibilitatea

laborator) prezentdrii la examen.

Calitatea referatelor pregatite

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la examen cat si la activitatile de laborator, conform baremului.
Cunoaste conceptele de baza referitoare la chimia verde si sustenabilitate.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

N

" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

SANATATE EDUCATIE 5 EGALITATE

wan B Shim 9 Seusincnn

1 BUNASTARE DE CALITATE §I INFRASTRUCTURA
X
INEGALITATI ACTIUNE VIATA PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 13 CLMATICA 14 ACVATICA 16 1 INSTITUTH 17 PENTRU Nu se
EFICIENTE REALIZARER
@ b K OBIECTIVELOR aplicé nici
- |
p—t . <
!: @ o eticheta

Semnatura titularului de seminar

Lector Dr. Noémi DEAK

Semnatura titularului de curs

Lector Dr. Noémi DEAK

Data completarii:

23.04.2026

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

27.04.2026 Prof. Habil. dr. ing. Paizs Csaba

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

